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Monitoring Srodowiska w Pieninskim Parku Narodowym

Monitoring of Pieniny National Park environment

KRZYSZTOF KARWOWSKI

Pieninski Park Narodowy, ul. Jagiellonhska 107b, 34-450 Kroscienko n/D.;
e-mail: myrmica@poczta.wp.pl

Abstract. The synthesis of monitoring actions in Pieniny National Park dur-
ing the years 1972-2002 have been prepared. Brief reports concerning moni-
toring of environmental conditions — climate, air, water, Earth’s surface and
soils pollution, monitoring of animated nature — forest communities, non-forest
communities, plants and animals and monitoring of historic monuments have

been worked out.

Powstanie zbiornikéw zaporowych przy granicy
7 Pienifiskim Parkiem Narodowym, wzmozona
turystyka oraz zmiany spoteczno-ekonomiczne
w ostatnich latach sprzyjaja zywiotowemu roz-
wojowi infrastruktury gospodarczej, osadniczej,
komunikacyjnej i turystycznej. Presja na Park
1 jego najblizsze otoczenie gwaltownie nasila sig,
grozac zubozeniem jego substancji przyrodniczej
i kulturowej. Sytuacja ta bardzo niepokoi przy-
rodnikéw i dyrekcje Parku, totez od kilkunastu lat
rozwijany jest system obserwacji przyrodniczej,
ktéry z jednej strony ma monitorowaé zmiany za-
chodzace w przyrodzie a z drugiej strony ma po-
méc w wypracowaniu Srodkéw zaradczych.

Opisane ponizej dziatania monitorujace Srodo-
wisko, prowadzone przez Pienifiski Park Narodo-
wy we wspdtpracy z réznymi oS§rodkami nauko-
wymi, stanowig krétkie ich podsumowanie za lata
1972-2002.

Na rycinie 1 przedstawiono rozmieszczenie
stacji, posterunkéw, rejestratorow i punktéw po-
miarowych monitoringu warunkéw Srodowisko-
wych Pienifiskiego Parku Narodowego i jego naj-
blizszych okolic.

MONITORING WARUNKOW SRODOWISKOWYCH

Monitoring klimatu

Podstawowa przestanka do monitorowania wa-
runkéw atmosferycznych na terenie Parku jest
poznanie mezoklimatu Pienin Wtasciwych, na te-
renie ktérych w przewazajacej czeSci potozony
jest Park, oraz Sledzenie jego zmian spowodowa-
nych istnieniem Zespolu Zbiornikéw Wodnych
Czorsztyn-Niedzica i Sromowce Wyzne.
Odczytéw dokonuje si¢ na stacji meteorologi-
cznej na PodlaZzcach w Sromowcach Niznych,
zatozonej w 1992 r. przy wspdtpracy Katedry
Meteorologii i Klimatologii Rolniczej AR w Kra-
kowie. Gromadzone sa takze dane ze stacji
w Niedzicy, Szczawnicy i Kro$cienku n/D, kupo-
wane od Instytutu Meteorologii i Gospodarki
Wodnej (IMGW). Na stacji na PodtaZcach uzy-
skuje si¢ nastgpujace pomiary: temperatury i wil-
gotno$ci powietrza, ciSnienia pary wodnej, wy-
sokosci opadéw atmosferycznych, miazszosci
pokrywy S$nieznej, predkosci i kierunku wiatru
oraz temperatury gruntu na réznej glebokosci.
Ze stacji IMGW otrzymuje si¢ ponadto dane
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o zjawiskach atmosferycznych i zjawiskach lodo-
wych na Dunajcu.

Od 1997 r. dziala sie¢ automatycznych reje-
stratoréw, zbierajacych co godzing dane o tempe-
raturze i wilgotnos$ci powietrza (obecnie dziata 11
zestawoOw rejestratoréw). Na zamku w Czorszty-
nie od 1999 r. monitorowana jest tzw. ,,widzial-
no$¢” czyli najwigksza odleglosé, z ktérej przy
danym stanie pogody obserwowane repery sa za-
wsze widoczne.

Takze na zamku od 2000 r. dr Tomasz Stasze-
wski z Zakltadu Monitoringu Zintegrowanego
Instytutu Ekologii Terenéw Uprzemystowionych
w Katowicach rozpoczal comiesigczne monitoro-
wanie mgly. Przyrzad zwany harfa mglowa po-
zwala oszacowac udziat mglty w catkowitym opa-
dzie oraz okresli¢ jej sktad chemiczny.

Monitoring zanieczyszczenia powietrza

W latach 1985-1994 Pienifiski Park Narodowy
byt wilaczony do ogdlnopolskiej sieci punktéw
pomiaru zanieczyszczenia powietrza w lasach,
prowadzong przez Instytut Badawczy Le$nictwa.
Metoda zostata zarzucona z powodéw finanso-
wych, cho¢ nie brakowalo takze krytycznych
uwag metodycznych.

Od 1996 r. Park prowadzi monitoring zanie-
czyszczenia powietrza zwiazkami NO, i SO, me-
toda pasywna oraz pylu zawieszonego metoda
aspiracyjna. Pomiaréw dokonuje si¢ w sieci kil-
kudziesigciu punktéw na terenie Parku i jego
otuliny w sierpniu i lutym. Uzupelnieniem tych
obserwacji jest pomiar odczynu opadu atmosfe-
rycznego. Od 1999 r. sie¢ zageszczono o dalszych
25 punktéw pomiarowych w rejonie mocno ob-
ciazonej ruchem samochodowym drogi Kro$nica
— Sromowce Wyzne w rejonie Hali Majerz. Tam
tez, poczawszy od 2000 r., prowadzi si¢ obserwa-
cje natgzenia ruchu pojazdéw.

Dyrekcja Parku zleca okresowe badania meto-
da biowskaZznikowa poziomu zanieczyszczenia
metalami cigzkimi, kumulowanych w poroscie
Hypogymnia physodes.

Wspomniany wcze$niej monitoring mgly na
zamku Czorsztyn okresla jej odczyn (pH), prze-
wodnictwo elektryczne oraz st¢zenie 12 jondéw
pierwiastkéw i zwigzkéw chemicznych wchodza-
cych w sktad zanieczyszczen powietrza.

Monitoring wéd

Obecnie monitoringu wéd Pienifiski Park Naro-
dowy nie prowadzi. Wyniki otrzymywane sa od
Wojewédzkiej Inspekcji Ochrony Srodowiska
(WIOS), ktéra wykonuje Paristwowy monito-
ring jakosci wéd w dwdéch punktach istniejacych
poza Parkiem: Czerwonym Klasztorze i Kros-
cienku n/D.

IMGW posiada trzy stacje wodowskazowe na
Dunajcu: w Niedzicy przy ujSciu Niedziczanki,
w Sromowcach Wyznych oraz przy moscie
w Kro$cienku n/D. Przy dyrekcji PPN od 1990 r.
dziata punkt monitoringu opadéw atmosferycz-
nych. Kontrolowana jest temperatura, przewod-
no$¢ i odczyn wody opadowej.

Monitoring powierzchni ziemi i gleb

Brzeg Zbiornika Czorsztyriskiego pod wpltywem
wahan lustra wody oraz uderzen fal ulega statej
erozji. Raz w roku, na odcinku pomigdzy Wa-
piennikiem a korona zapory giéwnej, prowadzo-
na jest w 28 punktach obserwacja abrazji brze-
géw. Mierzona jest wysoko$§¢ maksymalnego
zasiggu oddzialywania wéd zbiornika. Posiadajac
dane o poziomie wody (wskazania odczytywane
sa przez rejestratory zapory co godzing) oblicza-
ny jest roczny postep erozji linii brzegowe;j.

State badania zanieczyszczeni gleb w Pienin-
skim Parku Narodowym rozpoczgto dopiero od
1999 1. Zbioru préb glebowych dokonuje si¢ w 20
stalych punktach, oceniajac w nich zawarto$¢ me-
tali cigzkich i pierwiastkéw Sladowych.

MONITORING PRZYRODY OZYWIONEJ

Monitoring zbiorowisk leSnych

W przesztosci lasy na terenie obecnego parku na-
rodowego byly eksploatowane, miejscami nawet
bardzo intensywnie. Juz w Sredniowieczu czgs$¢
terenéw leSnych przeznaczono pod 1aki, pastwi-
ska i pola uprawne. Czg$¢ natomiast ponownie
zalesiano, zmieniajac przy tym ich pierwotny
sktad gatunkowy. Powstanie w 1932 r. Parku Na-
rodowego w Pieninach wstrzymato intensywny
wyrab laséw. Najmniej przeksztalcong wschodnia
czg$¢ objeto ochrong Scista, pozostawiajac las na-
turalnym przemianom, natomiast lasy w zachod-
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niej czesci Parku, mocno przeksztalcone, poddano
ochronie cz¢$ciowej. Zaktada sig, Ze ochrona cze-
Sciowa, polegajaca m.in. na celowej przebudowie
drzewostanéw, umozliwi szybsze przywrdcenie
sktadu gatunkowego lasu zgodnego z jego siedli-
skiem.

Dla §ledzenia naturalnych lub wymuszonych
przez cztowieka zmian w drzewostanach, dr inz.
Jerzy Dziewolski z dawnego Zakladu (obecnie
Instytutu) Ochrony Przyrody i Zasobéw Natural-
nych PAN w Krakowie zainicjowal w 1972 r.
inwentaryzacj¢ lasu metoda statystyczno-mate-
matyczna, opartg na wielu statych, kotowych po-
wierzchniach prébnych. Monitoring lasu oparty
na tej metodzie dostarcza administracji Parku in-
formacji o rozwoju lasu, jego strukturze i sktadzie
gatunkowym, wzro$cie mtodego pokolenia, za-
mieraniu drzew, dynamice i wielkoSci przyrostu
drewna i relacji pomigdzy tymi zjawiskami. Dzigki
temu mozna prawidlowo realizowa¢ program
ochrony biocenoz leSnych poprzez korygowanie
interwencji gospodarczych stosowanych w ochro-
nie czgsciowej (Dziewolski 1992) oraz obserwo-
waé zjawiska wystgpujace w lesie poddanym
ochronie Scistej. Obecnie prawie wszystkie drze-
wostany Parku, wraz z lasami niepafistwowymi,
monitorowane sa co kilkanascie lat na 372 sta-
tych powierzchniach o wielkos$ci 0,05 ha, rozmie-
szczonych w siatce kwadratéw o boku 200 m
(w masywie Trzech Koron o boku 223 m).

W ramach ochrony lasu corocznie prowadzi
si¢ obserwacje kornikow: drwalnika paskowane-
go, kornika drukarza i rytownika pospolitego,
mogacych zachwia¢ réwnowagg biocenotyczna
w Parku. W tym celu wykladane sa putapki fero-
monowe, do ktérych zwabia si¢ latajace chrzaszcze.
Liczba ztapanych kormikéw w jednostce czasu
dostarcza informacji o wielkoSci 1 rozprzestrze-
nieniu danego gatunku. Poprzez jesienne poszu-
kiwania larw w glebie monitorowany jest stan po-
pulacji innego owada — zasnui.

Monitoring zbiorowisk nielesnych

Charakterystycznym elementem krajobrazu Pie-
nifiskiego Parku Narodowego sa murawy, taki,
pastwiska i miaki. Wiele z nich powstato kilkaset
lat temu w wyniku wyciecia laséw przez cztowie-
ka. Dtugi czas ich uzytkowania, polegajacy na

wykaszaniu lub przepasaniu, spowodowal wy-
ksztalcenie kilkunastu zastgpczych, ale bardzo
bogatych gatunkowo zbiorowisk: cieptolubnych
muraw naskalnych, muraw kserotermicznych,
cieplolubnych 1ak pieninskich, Iak ziotoroslo-
wych, tak rajgrasowych, pastwisk §wiezych i su-
chych, tak wilgotnych oraz miak eutroficznych.
Dzigki istnieniu tak wielu nowych zbiorowisk
r6znorodno$¢ gatunkowa Parku jest bogatsza
o dziesiatki gatunkéw roSlin i setki zwierzat,
gléwnie bezkregowcéw. Przyktadowo na 100 m?
Iaki pieniniskiej rosnie do 70 réznych gatunkéw
ro§lin kwiatowych (Zarzycki 1982). Wystepuje
tam takze wiele roSlin nizszych i grzybéw oraz
znajduje swoje srodowisko do zycia ogromna liczba
bezkregowcow.

Laki oraz inne wymienione wczesniej zbioro-
wiska sa przyktadem rzadko spotykanego zjawi-
ska, kiedy dziatalno$¢ cztowieka wzbogaca zaso-
by przyrodnicze. Proces jest zagrozony, poniewaz
trwajacy od kilkudziesigciu lat spadek optacalno-
Sci produkcji rolnej spowodowal zaprzestanie
uzytkowania Iak. Pozostawione wtasnemu losowi
zarastaja z powrotem lasem, zubazajac tym sa-
mym réznorodno$¢ biologiczng Parku. Zbiorowi-
ska nielesne nalezace do Parku objete sa ochrona
czynna, ktdrej zalozenia opracowal w 1988 roku
prof. Kazimierz Zarzycki z Instytutu Botaniki
PAN w Krakowie. Powstat wtedy pierwszy
w Polsce plan urzadzenia ekosysteméw nieles-
nych dla parku narodowego. Opisano w nim, jak
dzigki zabiegom agrotechnicznym utrzymaé lub
przywroéci¢ wielkie zréznicowanie ekosystemow
nieleSnych oraz jak monitorowaé prawidtowos¢
wykonanych zabiegéw przez dyrekcje PPN. Wy-
typowano siedem tzw. ,.biotopéw specjalnej tro-
ski”: murawe kserotermiczng, naskalng murawe
gorska, lake ziotoroS§lowa, cieptolubng take
pienifiska, wilgotna take, milake oraz Zrddia,
Zrédliska i Zrédlowe czesci niektérych potokdw.
Obecnie przed kazdym zabiegiem (gléwnie ko-
szenia) monitorowany jest sktad florystyczny na
26 statych powierzchniach prébnych. Obserwacje
prowadzone sa corocznie przez pracownikéw
Parku lub w odstgpach dwu- i trzyletnich w zalez-
nosci od typu zbiorowiska. Dokonuje si¢ spisu
gatunkéw 1 ich pokrycie, mierzy wysoko$¢ runi
oraz oblicza liczbe gatunkéw na 1 i 10 m?. Wyni-



K. Karwowski — Monitoring srodowiska w PPN 123

kiem obserwacji sa konkretne zalecenia ochron-
ne, w tym potozenie tzw. ,,pasa ekologicznego” —
nie koszonego fragmentu taki w celu wysiania
nasion przez ro$liny oraz zapewnienia schronie-
nia i pokarmu dla drobnych zwierzat, gléwnie
gryzoni i bezkregowcéw. Zbierane przez wiele lat
dane pozwalaja na S§ledzenie kierunku zmian
w zbiorowisku, a tym samym na wypracowanie
jak najlepszej metody prowadzenia zabiegdw.
Nowy ,,Plan Ochrony Pienifiskiego Parku Naro-
dowego na lata 2001-2020” przewiduje objecie
monitoringiem takze tak prywatnych.

Monitoring roslin

Pienifiski Park Narodowy stanowi ostoje¢ wielu
rzadkich ro§lin. Szereg gatunkéw ma tutaj jedyne
stanowisko w kraju lub izolowane stanowiska
oderwane od gtéwnego arealu wystgpowania ga-
tunku. Dwa gatunki: mniszek pienifiski i pszonak
pienifiski maja status endemitéw, a kilka innych:
jalowiec sawina, chryzantema Zawadzkiego, ta-
wula Srednia czy szczwoligorz pochwiasty sg re-
liktami z ostatniego zlodowacenia. Pewne gatun-
ki (szerzej rozprzestrzenione), sa wazne lub
interesujace z uwagi na ich rzadko$é, biologig,
rolg biocenotyczna, znaczenie naukowe czy pra-
ktyczne (np. storczykowate). Wymagaja one za-
tem ze strony administracji Parku szczeg6lnej
uwagi i troski. Przyjeto dla nich nowe okreslenie
— ,,gatunki specjalnej troski” (Zarzycki 1988).
Przy okazji ostatniego planu urzadzania
7 1989 r. wytypowano do obserwacji 9 gatunkéw
drzew i krzewéw i 11 gatunkéw roSlin zielnych
(Plan Urzadzania... 1989). Wéréd nich szczegé-
lowym monitoringiem objgto: jatlowca sawing,
tawute Srednia, cisa, pszonaka pienifiskiego, pio-
tuna pieniiskiego, dwulistnika muszego, storczy-
ka bzowego, piéropusznika strusiego, lulecznice
krairiska i oset klapowany. Monitorowano wiel-
kos¢ i kondycje¢ populacji tych gatunkéw. Nowy
plan ochrony dotyczy takze ro$lin nizszych
1 grzybéw. Od 1992 r. Park monitoruje obcy i bar-
dzo ekspansywny barszcz Sosnowskiego. Roslina
wydostata si¢ z do§wiadczalnej uprawy na Podha-
Iu i wedruje wzdluz Dunajca, zagrazajac rodzi-
mym ro$linom, stanowiac przy okazji niebezpie-
czefistwo takze dla czlowieka ze wzgledu na
parzace wlasciwosci olejkéw eterycznych.

Monitoring zwierzat

Wedlug danych opracowanych przez zesp6t prof.
dr hab. Zbigniewa Witkowskiego z Instytutu
Ochrony Przyrody PAN w Krakowie, na terenie
Pienin, a wigc 1 Pieniniskiego Parku Narodowego,
wykazano do tej pory ponad 7.300 gatunkéw
zwierzat (Witkowski 2003). Naukowcy sa pewni,
ze liczba ta ulegnie znacznemu powigkszeniu. Na
podstawie wieloletnich badar na terenie Pienin,
zajmujacych utamek procenta powierzchni kraju,
zyje ponad polowa wszystkich gatunkéw zwie-
rzat w Polsce. Swiadczy to o szczegdlnej roli Pie-
nifiskiego Parku Narodowego w ochronie krajo-
wego dziedzictwa faunistycznego.

Czg$¢ gatunkOw otrzymata status ,,specjalnej
troski” i poddawana jest statej kontroli, przede
wszystkim liczebno$ci i miejsca wystgpowania.
Naleza do nich miedzy innymi: wilk, wydra, rys,
bobr, wszystkie nietoperze, orzet przedni, sokét
wedrowny, orlik krzykliwy, puchacz, séweczka,
bocian czarny, wszystkie gady i ptazy, popielico-
wate, niepylak apollo. Sokét wedrowny i niepy-
lak apollo doczekaly si¢ specjalnych programéw
zwigkszenia ich zagrozonych populacji.

Sztandarowym gatunkiem chronionym (a tak-
ze monitorowanym) w Pienifiskim Parku Narodo-
wym jest endemiczny podgatunek motyla — nie-
pylak apollo. Populacja tego gatunku wystepuje
tylko w Pieninach. Przeglad literatury oraz bada-
nia terenowe jednoznacznie wskazaly, ze motyl
ten, wystepujacy niegdys w catym pa$mie Pienin,
wycofat si¢ do kilku ograniczonych stanowisk.
Zespdt naukowcéw pod kierownictwem prof.
Zbigniewa Witkowskiego z Instytutu Ochrony
Przyrody PAN w Krakowie opracowal skuteczna
metode restytucji gatunku, oparta na hodowli,
ktéra od kilku lat daje pozytywne efekty (Witko-
wski 1991). Przez caly czas przebiegu restytucji
podstawowym warunkiem jej powodzenia byt
1 jest monitoring stanu liczebnosci populacji nie-
pylaka. Motyle sa odlawiane w terenie, zna-
kowane, spisywane i wypuszczane na wolnos¢.
Dzigki temu poznajemy rézne wskazniki bio-
cenotyczne gatunku, potrzebne do walki o jego
przetrwanie.

Pienifiski Park Narodowy, posiadajacy znaczy
areal zbiorowisk kserotermicznych i fakowych,
znany byt od dawna z bogactwa gatunkowego
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btonkéwek, w tym trzmieli i trzmielcéw. Jednak
od wielu juz lat obserwowany jest ogromny spa-
dek ich liczebnosci, spowodowany skazeniem
Srodowiska 1 zmianami siedliskowymi. Od 1998 r.
prof. dr hab. Mirostawa Dylewska z Instytutu Sy-
stematyki i Ewolucji Zwierzat PAN w Krakowie,
wspOlnie z pracownikami Parku, rozpoczgta mo-
nitoring tej grupy owadéw na takach pienifiskich.
Zastosowano metod¢ przemarszow, polegajacych
na liczeniu zaobserwowanych osobnikéw na pa-
sach szeroko$ci 1 m i dlugosci od 200 do 500 m.
Ponadto na wytypowanych polanach obliczany
jest udzial procentowy poszczegdlnych gatunkéw
trzmieli (Dylewska i in. 1998).

Dzigki badaniom dr Mariusza Rybackiego
z Zaktadu Badaii Srodowiska Lesnego i Rolni-
czego PAN w Poznaniu doktadnie poznano prob-
lem zagrozenia plazéw w wyniku eksploatacji
zbiornikéw wodnych oraz komunikacji samo-
chodowej (Rybacki 1998). Przedsigwzigto Srodki
zaradcze. Wybudowano ze Srodkéw inwestora za-
pory dwa stawki do rozrodu ptazéw a dyrekcja
Parku corocznie wiosna rozstawia siatki wzdhuz
drogi w Sromowcach-Katach dla ochrony migru-
jacych ptazéw, giéwnie ropuch szarych. Na sta-
wkach przelicza si¢ pakiety i sznury skrzeku zab
i ropuch. Przy okazji przenoszenia przez droge
ptazy sa liczone z podziatem na gatunki.

Od 1991 r. bardzo aktywna Grupa do Badani
i Ochrony Nietoperzy wroctawskiego towarzy-
stwa ,,pro Natura”, pod kierownictwem mgr
Rafata Szkudlarka i mgr Renaty Paszkiewicz,
prowadzi spisy nietoperzy w Pieniiskim Parku
Narodowym i jego najblizszym otoczeniu. Spisy
prowadzone sa w okresie letnim i zimowym. La-
tem poszukuje si¢ kolonii rozrodczych w natural-
nych lub sztucznych schronieniach: jaskiniach,
dziuplach, strychach i piwnicach. Dla poznania
sktadu gatunkowego i liczebnos$ci stosowane sa
specjalne sieci i czujniki ustawiane przy wylotach
schronieni. Coraz czgSciej wykorzystywang meto-
da jest nastuch detektorami ultradZwigkowymi,
poniewaz zarejestrowane odglosy nietoperzy jed-
noznacznie wskazuja na gatunek, a nawet rodzaj
zachowania spolecznego. Park okazal si¢ tak
atrakcyjnym rejonem do tego typu badafi, Ze zor-
ganizowano w dyrekcji krajowe a nastgpnie euro-
pejskie warsztaty detektorowe. Zima poszuki-

waniami objete sa z kolei miejsca hibernowania
nietoperzy, gtéwnie jaskinie. Pracownicy Parku,
poza udzielaniem pomocy w pracach chiroptero-
logéw, monitorujg 50 rozwieszonych budek lggo-
wych dla nietoperzy.

W Parku prowadzona jest redukcja liczebnosci
jelenia i dzika (sarna decyzja Rady Naukowej
PPN czasowo nie jest redukowana). Celem redu-
kcji jest dostosowanie wielkosci populacji zwie-
rzat do pojemnosci zerowiska. Brak dostatecznej
liczby naturalnych drapieznikéw oraz obfitos¢
pokarmu na przylegltych polach uprawnych moze
doprowadzi¢ do nadmiernego wzrostu liczby je-
leniowatych i dzikéw, co moze z kolei spowodo-
wacé straty w Srodowisku Parku lub na okolicz-
nych polach uprawnych. Regulacja liczebnosci
prowadzona jest na podstawie corocznych zimo-
wych liczeft zwierzyny, calorocznych obserwacji
oraz wyliczanej dla Parku pojemnosci.

MONITORING OBIEKTOW ZABYTKOWYCH

Powstanie zbiornika zaporowego u stép zamku
czorsztyniskiego moze spowodowac niekorzystny
wplyw czynnikéw klimatycznych w strefie jego
oddziatywania. Zesp6t naukowcéw z Katedry
Meteorologii i Klimatologii Akademii Rolniczej
w Krakowie pod kierunkiem dr hab. inz. Janusza
Miczyfiskiego uruchomit monitoring mikro-
klimatyczny kilku obiektéw zabytkowych usy-
tuowanych wok6t Zbiornika Czorsztyriskiego,
w tym zamku Czorsztyn. W jednym punkcie
monitorowana jest co godzing temperatura i wil-
gotno$¢ wzgledna powietrza wewnatrz i na zew-
natrz obiektu (Miczynski i in. 1998).

SUMMARY

Construction of a large dam reservoir at the Pien-
iny National Park border, increased tourism and
socio-economic changes during last years, were
conducive to spontaneous growth of economic,
settlement, transport and tourist infrastructure.
Pressure on the Park and the nearest environs has
rapidly increased what may lead up to impoverish
of Park’s natural and cultural values. Park’s man-
agers and naturalists are anxious with this situ-
ation and that’s why the nature monitoring system
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has been developing for dozen or so years. This
system has to both monitor changes in nature and
help to work out the preventive measures.

Monitoring actions conducted by Pieniny Na-
tional Park with cooperation of various scientific
centers during the years 1972-2002 have been
described as follow: 1) monitoring of environ-
mental conditions — climate air, water, Earth’s
surface and soils pollution, 2) monitoring of ani-
mated nature — forest communities, non-forest
communities, plants and animals and 3) monitor-
ing of historic monuments.

Picture 1 shows the distribution of stations, re-
corders and measurement points of environmen-
tal conditions monitoring of Pieniny National
Park and nearest environs.
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